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RAKENNUSSIMULOINTI

Tassa esifteessa kuvataan insinéoritoimisto Huovisen greenfoot -palveluihin kuuluvan
rakennussimuloinnin sisaltdéa. Rakennussimulointi perustuu rakennuksen
tietomallintamiseen, joka toimii pohjana energiamallissa ja rakennusfysikaalisissa
erityistarkasteluissa.

Rakennussimulointi soveltuu kaikkiin uudisrakennuskohteisiin ja olemassa oleviin
kiinteistothin. Laskennan siséltd voidaan raataloida yksilllisesti jokaisen kohteen
tarpeita vastaavaksi ja tyovaiheet voivatkin poiketa esitteesta riippuen rakennuksesta.



1. RAKENNUKSEN LAHTOTIEDOT

= Rakennussimuloinnin lahtotietoina kaytetaan
rakennuksen piirustuksia, asiakirjoja ja
tarpeen mukaan havainnointia paikanpaalla.
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KIINTEISTON SUUNNITELMAT N
DIGITAALISEKSI
Parantaa suunnitelmien
sailyvyytta ja tehostaa g
tiedonsiirtoa. FEe T e ]_I_
J/ TIETOMALLI KORJAUS- 2. RAKENNUSOSIEN TIETOMALLI
JA MUUTOSTOIDEN Rakennuksen mallinnus tehdaan rakennustyypin, rakenteiden,
SUUNNITTELUUN rakennusfysikaalisten ominaisuuksien ja mittojen mukaisesti.
Voidaan hyodyntaa tulevien Dynaaminen laskentamenetelma huomioi rakenteiden lammadn-

rakennushankkeiden suunnit-  yarausominaisuudet energia- ja viihtyisyyslaskelmissa.
telussa, paatoksenteossa,

suunnittelunohjauksessa seka
vaihtoehtojen kustannus- ja
kannattavuusvertailuissa.

‘/TALGHUDLLUN JA KAYTON
TYOKALU
Tietomallia voidaan tiaydentaa
ja pdivittda kiinteiston kalus-
teiden ja varusteiden tyyppi-
tiedoilla seka esimerkiksi
huoneistojen pintamateriaali-
tiedoilla.

\{ ENERGIAMALLI
Energiankulutuslaskelmat,

rakennushankkeen energia- 3. LAMP&W&HYKKEET

selvitykset ja energiatodistus — gimyojtavat tilat jaetaan termodynaamisiksi vyShykkeiksi, jonka

my®0s jadhdytettyihin raken- ansiosta voidaan tehd4 tilakohtaisia tarkasteluita. TAmén jélkeen
nuksiin. vydhykkeille asetetaan laskennan tarvitsemat talotekniikan,
rakennustyypin ja kayttdasteen (kayttoprofiili) tiedot. Malli
+ ERITYISTARKASTELUT tallennetaan taman jalkeen ifc -tiedostomuotoon, jolloin se on

Mahdollistaa sisatilojen viihtyl-  hysdynnettavissa useimmissa energia- ja olosuhdeohjelmistoissa.
syystarkastelut, hiilijalanjalki-

laskelmat seka rakenteellisen
energiatehokkuuden toimi- footfi
vuuden tarkastelut (kylmasillat, i Uil
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Havainnolliset huoneistokuvat h|gh performance building development
myynti- Ja vuokraustilanteissa.



4. KYLMASILTA-ANALYYSI

Rakennuksen lampdéhavidlaskelmien tarkkuus paranee,
kun rakenneliitosten kylmasillat analysoidaan todellisen
toteutustavan mukaisena.

Energiavirrat (Wim2K)

000 015 0.3 046 0452 0,77

5. LASKENTA

Rakennuksen mallinnus viimeistellaan lisaamalla rakennuksen
sijainti- ja ilmastotiedot. Taman jalkeen suoritetaan laskenta, jonka
tuotoksena saadaan mallinnetusta rakennuksesta yksityiskohtaiset
tiedot esimerkiksi energiankulutuksesta, viihtyisyydesta, hiilijalan-
jaljesta ja kustannuksista.

eyttt sramin buskaadman

6. KALUSTAMINEN

Jos tietomallia kaytetaan talohuollossa tai kaytto-
ja huolto-ohjeena taydennetaan mallia tarpeellisilla
tiedoilla. Malliin lisattavien kiintokalusteiden, vesi-
kalusteiden ja rakenteiden pintamateriaalien tietojen
tulisi sisaltaa valmistajan ja tuotteen tyyppitiedot.

7. VISUALISOINTI

Tietomallista voidaan tehda havainnollisia
kuvia halutuista tiloista tai koko raken-
nuksesta. Mallinnus mahdollistaa myds
virtuaalisen liikkumisen tietomallin sisalla.

8. RAPORTOINTI
v ENERGIATODISTUS 6/_\/ Sovittujen tarkastelujen ja laskelmien

v E-LUKU selkea raportointi.
v LAMPOHAVIOT
vLAMMITYSTEHO
v JAAHDYTYSTEHO T .
v KESAAJAN HUONELAMPO \R)
v HIILIJALANJALKI re e n fo Ot
v ERITYISTARKASTELUT
(mm. aurinkoanalyysi, h|gh performance building development

sisdtilojen olosuhteet)



ERITYISTARKASTELUT, CASE 1. AURINKOANALYYSI

Aurinkoanalyysin avulla voidaan tutkia varjostusten (mm. viereiset rakennukset, puusto, lipat) ja
erilaisten ikkunarakenteiden vaikutusta sisatiloihin siirtyvaan |ldmpokuormaan ja luonnonvaloon.

E Aurinkoanakyysi x

e Valitut auknt: 1
? x Asento: Etels

Suara aufingorsateily laspintopen Bpi

Huomas: Tuntikohtaiset srvot nakyvat kiyralld kursorin kohdslla

Auringon suora sateily
etelaan suunnatun ikkunan
lapi, kun ikkunan edessa ei
ole varjostavaa puustoa.

Vuosittainen suora sateily: 126.54

Auringon suora séateily,

B Aurinkoanalyysi = :
kun ikkunan eteen on
41 -g e - simulaatiossa lisatty tontilla
A B oleva puusto, joka varjostaa

Suora auringonsateiy lasipintojen Wi ikkunaa.

Husmaa: Tuntikshiaisat afval niigvst kiyrslls kirsadn kahdalla
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v/ RAKENTEELLISTEN JA
PASSIIVISTEN KEINOJEN
OPTIMOINTI TILOJEN
YLILAMPENEMISEN
ESTAMISESSA JA
ENERGIATEHOKKUUDEN
PARANTAMISESSA

Vuosittanen suora sateily: T6.07
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ERITYISTARKASTELUT, CASE 2. SISAILMASTO

Viihtyisyyssimuloinnin avulla voidaan arvioida rakennusmassan vaikutusta sisatilan viihtyisyys-
kokemukseen halutussa tilassa tai tarkastelupisteessa.
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Lampoétuntemuksen vertailu tilassa Viihtyisyyden vertailu tilassa kesapaivana
kesapaivana kahdella eri rakennusmassalla. kahdella eri rakennusmassalla.

v RAKENNUSMASSAN LAMMONVARAUSOMINAISUUKSIEN VAIKUTUKSET

ERITYISTARKASTELUT, CASE 3. RAKENTEELLINEN ENERGIATEHOKKUUS

Rakennussimuloinnilla voidaan tehda laskelmat rakenusosien lammoneristavyyksista ja tutkia
liitosten kylmasiltavaikutukset.

| U-ARVO 0,09 Wim2K

L20=0,35 Wimk
UMxL1 =0,17 x 1,047 =0, 1779 WimiK
UZIL2 =0,09 x 1.5 = 0,135

Psi=0,35- 01779 - 0,135 = 0,0371 WinkK

U-ARVO 0,17 Wim2K

v TARKAT LAMPOHAVIOTIEDOT JA ENERGIATEHOKKUUDEN OPTIMOINTI
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TUTUSTU MYOS NAIHIN
GREENFOOT -PALVELUIHIN:

TUOTEKEHITYS

- tuotesuunnittelu

- tuotteen digitaalinen 3D -malli

- FEA -analyysi

- tuotteen hiilijalanjalki

- 3D -tulostus

- tuotteen visualisointi

- suunnittelu-, asennus- ja kayttoohjeet

SUUNNITTELU

- perustussuunnittelu

- rakennesuunnittelu

- rakennussuunnittelu

- korjaussuunnittelu

- paasuunnittelijan tehtavat

Insindoritoimisto Huovinen on vuonna 2003 perustettu
yritys, jonka kotipaikka on Joensuussa. Yritys tarjoaa
yksilollisia rakennussimuloinnin, tuotekehityksen,
tutkimuksen ja testauksen sekd suunnittelun palveluita
rakennusalan toimijoille. Palveluissa hyodynnetaan
uusinta teknologiaa, jonka avulla voidaan
kustannustehokkaasti parantaa rakentamisen laatua
Jja ekotehokkuutta.

Yrityksen palveluiden markkinoinnissa kaytetaan
greenfoot -tavaramerkkia, joka kuvastaa kestdvan
kehityksen mukaista suunnittelua, rakentamisen
tiiljalanjaljen pienentamista ja vastuullista rakentamista.

ominaisuuksien optimointi ja testaus ennen toteutusta.

YHTEYSTIEDOT
Insin6oritoimisto Huovinen www.greenfoot.fi
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